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Экос – (греч. oikos) = дом, планетарная 

среда обитания. = система «природа-

общество-человек» (ПОЧ).

Природа

Космос

Цивилизация

Общество

Энергетика

Человек

продукт

Энергия = действие, работа, жизнь

Потенция = возможность



1

• Движение         
(перемещение)

2

• Преобразование 
(трансформация)

3

• Развитие           
(структурная организация)



Результат (ВВП, 
НБ, качество 

жизни)

Структура 
(уровень 

организованности 

Возможность 
(капитал, 
ресурсы)

Действие (труд, 
творчество)

Энтелехия 
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Реализация потенциала посредством накопления 

структурной энергии в эргатической системе

 П1 = Пр  - природно-ресурсный капитал

 П2 = СПК  - социально-производственный капитал

 П3 = ЧК  - человеческий капитал 

энергетика

Результат    (НБ) 

Природный 

ресурс

экология

эргатическая

система

П1

П2 = СПК

социум

накопление

потребление
П3 = ЧК 

Капитал – стоимостное 

выражение потенциала 

(ресурса)



Критерий устойчивого развитие - накопление 

структурной энергии в эргатической системе
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ТЖ
• Термодинамика -

превращение энергии в работу

ЭД
• Эргодинамика -

трансформация Эп →  Эк → Эs

УР
• Устойчивое развитие -

повышение структурной энергии



Социум

Экономика

Устойчивое 
развитие

Экология



ЭнЕРГетика

(система 
деятельности)

ЭКО-номика
(система 

хозяйствования)

ЭКО-логия
(система 

гармонии)

Центральная  роль 

потребителя

Многокритериальный 

выбор



Количество

Качество

Структура

• Количественный рост 
(население, ВВП, 
энергопотребление)

• Балансовый прогноз

• Технологические тренды, модели 
ценообразования

• Технологический форсайт

• Системные сдвиги в 
организации мировых 
энергетических рынков

• Сценарное прогнозирвоание



Энергетические законы развития

З1
• Энергетика – это система реализации потенциала

З2
• Триединство и периодическая смена хаоса, 

порядка и структуры

З3

• Реализация потенциала происходит посредством 
накопления структурной энергии в эргатической
систем



Порядок

Хаос

Структура

…Хаос –

– Движение –

– Структура –

– Кристаллизация –

– Порядок –

– Кризис –

– Хаос…



1
• Энергетическая 

безопасность

2

• Три – Э – эффективность 
(энергетическая, 
экономическая, 
экологическая )  

3

• Инновационность
(структурно-
технологическая)



Д1
• Ресурсная 
Достаточность

Д2
• Экономическая 
Доступность

Д3
• Технологическая 
Допустимость



Эф=

ΔТЭРпотр + ТЭРэкспорт

ВВП
-

Эф=

ΔНБ (затраты)

ΔНБ(прирост)
-

Эф=

ΔТЭР

Δ Качество жизни

Эф=
затраты

результат
-в общем случае

-

Эф1
• для ТЭК

Эф2
• Для экономики

Эф3
• Для общества



У1
• Увеличение

У2
• Усложнение

У3
• Упорядочение



Повышение структурности (снижение энтропии) 

потока энергии

Т1
• Электрический мир – доминирование наиболее 

квалифицированных видов энергии

Т2
• Умные сети и интеллектуальные энергетические 

системы

Т3
• От рынка сырья к рынку услуг и технологий



1

• Целеположение: три «П»           
(публика, природа, прибыль)

2

• Организация:                                               
от иерархической к 
мультиагентной

3
• Общественный имидж
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